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Programas de: Doctorado en Ingenieria Quimica: Mencion Procesos Limpios y Maestria en Tecnolo-
gias Ambientales

Curso: SINTESIS DE PROCESOS
Unidad Ejecutora: Instituto de Ingenieria Quimica

Tipo de Asignatura y Destinatarios:
- Curso Basico Obligatorio para Alumnos inscriptos en el Doctorado en Inge-
nieria Quimica: Mencién Procesos Limpios
- Curso Obligatorio para Alumnos inscriptos en la Maestria en Tecnologias Am-
bientales
- Curso de Perfeccionamiento para Profesionales

Docente Responsable: Dr. Oscar Alberto Ortiz
Profesores a cargo: ~ Dr. Oscar Alberto Ortiz

Dr. Gustavo J. E. Scaglia

Dr. Leandro Rodriguez Aguilar

Mg. Ing. Pablo M. Aballay
Auxiliares Docentes:  Ing. Mario M. Romera

Asignacion Horaria: 150 horas totales
60 horas presenciales

Modalidad del curso: Clases tedricas y seminarios practicos

Periodo y Horario de dictado: desde el 16/04
Viernes 16/04 y 23/04 de 9 a 13hs.
Viernes 30/04 al 04/06 de 9 a13 hs y de 16 a 20 hs.
Viernes 11/06 de 9 a 13hs.

Modalidad: Clases tedrico — practicas.

En el contexto de pandemia por COVID-19, y a fin de dar cumplimiento a las recomendaciones de
distanciamiento social de las autoridades sanitarias, el dictado del curso se adaptara a la modalidad
virtual, a través de clases sincronicas, de tipo tedrico practicas. El dictado constara de clases exposi-
tivas sobre los conceptos tedricos, exposicion y discusion de publicaciones cientificas, y analisis y
discusion de casos de estudio. El curso se apoyara con bibliografia digital, videos explicativos, semi-
narios virtuales, a través de Plataformas externas, foros de comunicacion y consultas, entre otras
herramientas virtuales. Como plataforma base se utilizara el Campus Virtual de la UNSJ, dentro del
cual se ha creado este curso, y a través del cual se manejara la provision de material digitalizado, el
dictado de clases online utilizando el software Big Blue Button®, como asi también los mecanismos
de evaluacion. Estas tareas se llevaran a cabo dentro del marco de la Resolucion 616/20-D.
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Cupo: 15 asistentes

Arancel:

5000 $ a personas no pertenecientes a la UNSJ

2500 $ para personal perteneciente a la UNSJ

1250 $ para integrantes del nucleamiento de Ingenieria Quimica

Evaluacion: Se tomaran dos exdmenes parciales escritos y se entregara un problema al iniciar el
curso, el cual debera ser resuelto durante el transcurso del mismo realizando su expo-
sicidn y evaluacion al concluir las clases teoricas. Se expondran articulos publicados
sobre temas del curso y se realizaran practicas de resolucion de problemas.
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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD |

Introduccidn al Disefio de Procesos. Definiciones. Disefio Preliminar de Procesos. Disefio de Proce-
sos Asistido por Computadora. Etapas en el Disefio de un Proceso. Sintesis. Simulacion. Optimiza-
cion. Planteo Correcto de un Problema de Disefio de Procesos. Proteccion del Medio Ambiente. Fac-
tores Ambientales en el Disefio de Procesos.

UNIDAD II

Introduccién a la Sintesis de Procesos. Diversos Enfoque del Problema de Sintesis. Métodos Heuris-
ticos. Métodos Algoritmicos. Etapas Basicas de la Sintesis de Procesos. Estrategias de Descomposi-
cion para Sintesis de Procesos.

UNIDAD liI

Método de Descomposicion Jerarquica para Sintesis de Procesos. Generacion de un Flowsheet Ba-
sico. Evaluacion de Alternativas. Informacion de Partida. Decision Batch — Continuo. Estructura de
Entrada - Salida del Flowsheet. Estructura de Reciclo del Flowsheet. Sistema de Separacion. Red de
Intercambio Caldrico.

UNIDAD IV

Elementos Basicos de un Problema de Sintesis de Intercambiadores de Calor. Representacién del
Problema. Requerimientos Minimos de Servicios. Calculo del Punto Pinch. Numero Minimo de Inter-
cambiadores de Calor. Estimacién del Area Minima de Intercambio. Restricciones al Cruzamiento de
Corrientes. Sintesis de la Red por arriba y abajo del Pinch.

UNIDAD V

Sintesis del Sistema de Separacidn de Liquidos. Aproximacion Heuristica del Problema. Manejo de
Cortes Livianos. Separacion basada en Destilacion. Sistemas Ideales. Secuenciamiento de Colum-
nas. Heuristicos para Secuenciamiento de Columnas Simples. Determinacidn del Numero de Secuen-
cias. Interacciones del Sistema de Separacion con el Proceso.

UNIDAD Vi

Conceptos Basicos para Métodos Algoritmicos de Sintesis. Representacidn del Problema. Estrategias
de Solucién para Representaciones en Arbol. Modelos y Estrategias de Solucion para Representa-
ciones en Redes. Modelado de Redes como un Problema de Programacion Matematica. Modelado
de Restricciones e Inferencias Ldgicas.
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UNIDAD VII

Métodos Algoritmicos para la Sintesis de Redes de Intercambio Calérico. Métodos Algoritmicos para
la Sintesis de Secuencias de Destilacidn. Optimizacion Estructural de Flowsheet de Procesos.

UNIDAD VilI

Estimacion de la controlabilidad de la planta en su totalidad. Interaccion entre el disefio del proceso y
el control del proceso. Andlisis de controlabilidad del flowsheet. Casos de estudio. Simulacién dina-
mica de flowsheets de procesos. Uso de software HYSYS. Enfoque jerarquico para sintetizar el sis-
tema de control del proceso.
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