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Programas 
 

- DOCTORADO EN INGENIERÍA QUÍMICA: Mención Procesos Limpios 
- MAESTRÍA EN TECNOLOGÍAS AMBIENTALES 

 
 
 
 
 
 
 
Curso: SÍNTESIS DE PROCESOS 
 
 
Profesor Responsable:  Dr. Ing. Oscar Alberto Ortiz 
Profesor:   Dr. Ing. Gustavo J. E. Scaglia 
Profesor:   Dr. Ing. Leandro Rodriguez Aguilar 
Profesor:  Mg. Ing. Pablo M. Aballay 
Auxiliares Docentes:  Ing. Mario M. Romera 
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Programas de: Doctorado en Ingeniería Química: Mención Procesos Limpios y Maestría en Tecnolo-
gías Ambientales 
 
Curso: SÍNTESIS DE PROCESOS 
 
Unidad Ejecutora: Instituto de Ingeniería Química 
 
Tipo de Asignatura y Destinatarios:  

- Curso Básico Obligatorio para Alumnos inscriptos en el Doctorado en Inge-
niería Química: Mención Procesos Limpios  

- Curso Obligatorio para Alumnos inscriptos en la Maestría en Tecnologías Am-
bientales 

- Curso de Perfeccionamiento para Profesionales 
 
Docente Responsable: Dr. Oscar Alberto Ortiz  
Profesores a cargo:  Dr. Oscar Alberto Ortiz 
 Dr. Gustavo J. E. Scaglia 
 Dr. Leandro Rodriguez Aguilar 
 Mg. Ing. Pablo M. Aballay 
Auxiliares Docentes:  Ing. Mario M. Romera 
   
 
Asignación Horaria: 150 horas totales 

60 horas presenciales 
 
Modalidad del curso: Clases teóricas y seminarios prácticos 
 
Período y Horario de dictado: desde el 16/04  
    Viernes 16/04 y 23/04 de 9 a 13hs.  
                  Viernes 30/04 al 04/06 de 9 a 13 hs y de 16 a 20 hs. 
    Viernes 11/06 de 9 a 13hs.  
 
Modalidad: Clases teórico – prácticas.    
En el contexto de pandemia por COVID-19, y a fin de dar cumplimiento a las recomendaciones de 
distanciamiento social de las autoridades sanitarias, el dictado del curso se adaptará a la modalidad 
virtual, a través de clases sincrónicas, de tipo teórico prácticas. El dictado constará de clases exposi-
tivas sobre los conceptos teóricos, exposición y discusión de publicaciones científicas, y análisis y 
discusión de casos de estudio. El curso se apoyará con bibliografía digital, videos explicativos, semi-
narios virtuales, a través de Plataformas externas, foros de comunicación y consultas, entre otras 
herramientas virtuales. Como plataforma base se utilizará el Campus Virtual de la UNSJ, dentro del 
cual se ha creado este curso, y a través del cual se manejará la provisión de material digitalizado, el 
dictado de clases online utilizando el software Big Blue Button®, como así también los mecanismos 
de evaluación. Estas tareas se llevarán a cabo dentro del marco de la Resolución 616/20-D. 
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Cupo: 15 asistentes 
 
Arancel:  
5000 $ a personas no pertenecientes a la UNSJ 
2500 $ para personal perteneciente a la UNSJ 
1250 $ para integrantes del nucleamiento de Ingeniería Química 
 
 
Evaluación: Se tomarán dos exámenes parciales escritos y se entregará un problema al iniciar el 

curso, el cual deberá ser resuelto durante el transcurso del mismo realizando su expo-
sición y evaluación al concluir las clases teóricas. Se expondrán artículos publicados 
sobre temas del curso y se realizaran practicas de resolución de problemas. 
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PROGRAMA ANALÍTICO 
 
UNIDAD I 
Introducción al Diseño de Procesos. Definiciones. Diseño Preliminar de Procesos. Diseño de Proce-
sos Asistido por Computadora. Etapas en el Diseño de un Proceso. Síntesis. Simulación. Optimiza-
ción. Planteo Correcto de un Problema de Diseño de Procesos. Protección del Medio Ambiente. Fac-
tores Ambientales en el Diseño de Procesos. 
 
UNIDAD II 
Introducción a la Síntesis de Procesos. Diversos Enfoque del Problema de Síntesis. Métodos Heurís-
ticos. Métodos Algorítmicos. Etapas Básicas de la Síntesis de Procesos. Estrategias de Descomposi-
ción para Síntesis de Procesos. 
 
UNIDAD III 
Método de Descomposición Jerárquica para Síntesis de Procesos. Generación de un Flowsheet Bá-
sico. Evaluación de Alternativas. Información de Partida. Decisión Batch – Continuo. Estructura de 
Entrada – Salida del Flowsheet. Estructura de Reciclo del Flowsheet. Sistema de Separación. Red de 
Intercambio Calórico. 
 
UNIDAD IV 

Elementos Básicos de un Problema de Síntesis de Intercambiadores de Calor. Representación del 
Problema. Requerimientos Mínimos de Servicios. Cálculo del Punto Pinch. Número Mínimo de Inter-
cambiadores de Calor. Estimación del Área Mínima de Intercambio. Restricciones al Cruzamiento de 
Corrientes. Síntesis de la Red por arriba y abajo del Pinch.  
 

UNIDAD V 
Síntesis del Sistema de Separación de Líquidos. Aproximación Heurística del Problema. Manejo de 
Cortes Livianos. Separación basada en Destilación. Sistemas Ideales. Secuenciamiento de Colum-
nas. Heurísticos para Secuenciamiento de Columnas Simples. Determinación del Número de Secuen-
cias. Interacciones del Sistema de Separación con el Proceso. 
 

UNIDAD VI 

Conceptos Básicos para Métodos Algorítmicos de Síntesis. Representación del Problema. Estrategias 
de Solución para Representaciones en Árbol. Modelos y Estrategias de Solución para Representa-
ciones en Redes. Modelado de Redes cómo un Problema de Programación Matemática. Modelado 
de Restricciones e Inferencias Lógicas.  
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UNIDAD VII 
Métodos Algorítmicos para la Síntesis de Redes de Intercambio Calórico. Métodos Algorítmicos para 
la Síntesis de Secuencias de Destilación. Optimización Estructural de Flowsheet de Procesos. 
 

UNIDAD VIII 
Estimación de la controlabilidad de la planta en su totalidad. Interacción entre el diseño del proceso y 
el control del proceso. Análisis de controlabilidad del flowsheet. Casos de estudio. Simulación diná-
mica de flowsheets de procesos. Uso de software HYSYS. Enfoque jerárquico para sintetizar el sis-
tema de control del proceso. 
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