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Programas de: Doctorado en Ingeniería Química: Mención Procesos Limpios y Maestría en Tecno-
logías Ambientales – Convenio SECITI – FI para Perfeccionamiento de Actividades de Posgrado 
 
Curso: Tópicos en Termodinámica Avanzada 
 
Unidad Ejecutora: Instituto de Ingeniería Química 
 
Tipo de Asignatura y Destinatarios:  

- Curso Optativo para Alumnos inscriptos en el Doctorado en Ingeniería Quími-
ca: Mención Procesos Limpios  

- Curso Optativo para Alumnos inscriptos en la Maestría en Tecnologías Am-
bientales 

- Curso de Perfeccionamiento para Profesionales 
 
Docente Responsable: Dr. Marcelo Zabaloy (PLAPIQUI-CONICET – Univer   
   sidad Nacional del Sur) – Bahía Blanca  
Asignación Horaria: 50 hs totales 
 
 

Cronograma  
Día 

Horario  Actividad  

1 (Lunes)  9:00 a 12:00 y 14:00 a 17:00  Clases teóricas y de uso de software  

2 (Martes)  9:00 a 12:00 y 14:00 a 17:00  Clases teóricas y de uso de software  

3 (Miércoles)  9:00 a 12:00 y 14:00 a 17:00  Clases teóricas y de uso de software  

4 (Jueves)  9:00 a 12:00 y 14:00 a 17:00  Clases teóricas y de uso de software  

5 (Viernes)  9:00 a 12:00 y 14:00 a 17:00  Clases teóricas y de uso de software  

6 (Sábado)  9:00 a 12:00 y 14:00 a 17:00  Clases teóricas y de uso de software  

7  A confirmar  Exámenes: teórico y de uso de Software  

 
 
Evaluación  
Habrá un primer tramo intensivo que consistirá en el dictado presencial de las clases. Esto se reali-

zará durante 6 días (Lunes a Sábado), 6 horas por día (tres por la mañana y tres por la tarde).  

Durante las clases se asignarán prácticas, a ser resueltas por los alumnos con ayuda de software.  

Los alumnos completarán la resolución de las prácticas en parte durante los 6 días de dictado de 

clases, y en gran parte con posterioridad a esas fechas, enviando los informes correspondientes al 

instructor vía e-mail.  

El instructor responderá consultas vía video conferencia.  

Una vez completadas las prácticas por parte de los alumnos, el instructor viajará nuevamente a San 

Juan para tomar, durante el día 7, un examen sobre uso de software y otro teórico.  

El instructor permanecerá en San Juan entre 2 y 3 días en su segundo viaje, al efecto de completar 

las correcciones y labrar el acta oficial con las notas finales. 

mailto:rortiz@unsj.edu.ar
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Al final del curso los alumnos rendirán un par de exámenes, uno de ellos con ayuda de computado-

ras.  

Duración: 50 horas.  
 
Modalidad: Se impartirán clases presenciales en el aula y en el laboratorio de computación. Se 
asignarán prácticas que deberán ser resueltas con ayuda de software.  
 
Lugar de Dictado: Aula de Posgrado del Departamento de Posgrado de la Facultad de Ingeniería  

Cupo: 20 asistentes 
 
Arancel:  
4000 $ a personas no pertenecientes a la UNSJ 
2000 $ para personal perteneciente a la UNSJ 
1000 $ para integrantes del nucleamiento de Ingeniería Química 
 

mailto:rortiz@unsj.edu.ar
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 Tópicos en Termodinámica Avanzada  
 
Objetivo  
Los objetivos del presente curso posgrado son: (a) comprender los diagramas de fases de compuestos 
puros y de sistemas binarios, ternarios y multicomponente; (b) comprender la estructura básica de los 
modelos y métodos de cálculo que se utilizan para generarlos; y, (c) aplicar apropiadamente programas 
de cómputo del equilibrio entre fases a problemas diversos.  

 
Programa  

1. Introducción.  

2. Compuestos Puros: Comportamiento Fenomenológico  

3. Mezclas Fluidas: Comportamiento Fenomenológico.  

4. Sistemas binarios: Líneas críticas, azeotrópicas y de equilibrio líquido- líquido-vapor. Clasifica-
ción de van Konynenburg y Scott.  

5. Diagramas de fases isotérmicos, isobáricos e isopléticos.  

6. Clasificación de Fluidos de Yacimiento basada en envolventes de fases.  

7. Comportamiento de fases de sistemas ternarios.  

8. Criterios de Equilibrio entre fases. Fugacidad.  

9. Ecuaciones de estado. Ecuación del Virial. Ecuación de van der Waals (VdW). Ecuaciones de 
Peng-Robinson (PR) y SRK. Variantes. Curva espinodal. Principio de estabilidad mecánica. 
Inestabilidad, meta-estabilidad y estabilidad global. Ecuación del Virial para mezclas: relación 
con reglas de mezclado para modelos VdW, PR y SRK. Identificación de fases. Flash multi-
fásico. Estimación de parámetros.  

10. Energía de Gibbs de Exceso (gE) y coeficientes de actividad. Modelos termodinámicos. Equili-
brio líquido-líquido.  

11. Marco General: Conclusión.  
 

Bibliografía seleccionada  
 
LIBROS  
E.A. Brignole, S. Pereda. Volume 3: Phase Equilibrium Engineering, 1st Edition. Print Book. Expected Re-

lease Date: 12 Jun 2013. ISBN: 978-0-444-56364-4.  
Elliott R., Lira, C.T. (1999) Introductory Chemical Engineering Thermodynamics, Prentice Hall PTR. New 

Jersey.  
Chemical, Biochemical, and Engineering Thermodynamics by Stanley I. Sandler (2006)  
Thermodynamics: Fundamentals for Applications (Cambridge Series in Chemical Engineering) by J. P. 

O'Connell and J. M. Haile (2005)  
Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics (The Mcgraw-Hill Series in Civil and Environmental 

Engineering) by J.M. Smith, Hendrick C Van Ness, and Michael Abbott (2001)  
B.E. Poling, J.M. Prausnitz, J.P. O’Connell “The Properties of Gases and Liquids”, 5th Edition, McGraw-Hill, 

New York (2000)  
J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E. Gomes de Azevedo. Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilib-

ria (3rd Edition) (Prentice Hall International Series in the Physical and Chemical Engineering Scienc-
es) (1998)  
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Models for Thermodynamic and Phase Equilibria Calculations (Chemical Industries) by Stanley I. Sandler 
(1993)  

Polymer Phase Diagrams. R. Koningsveld, W.H. Stockmayer, E. Nies. Oxford. University Press. Oxford New 
York. (2001)  
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